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LEITFADEMIT CHECKLISTE

Der folgende Leitfaden soll eine Hilfestellurgi der Planung undUmriistung der Saalund Foyerbeleuchtung
von Tagungszentren, Theatern, Versammlungsstatten, Spantd Messehallen auf LEDechnik geben.

Auch gehen wir auf das Thema Arbeitslicht ein, da in vielen Mehrzweckhallen die Saalbeleuchtung auch als
Arbeitslicht fir Bestuhlung und Umbauten genutzt wird.

Hohe Energiekosterein veralteter Leuchtenbestanddie Erreichung von Klimaschutzzielgdie Liste mit
Grunden zur Umistung auf energieeffiziente LEBeleuchtung ist lang.

Dem hohen Handlungsdruck stehdraufig Angst vor Aktionismus, ein oft schwierig zu durchschauendes
Marktangebotsowie Unklarheiten fir die Planungind bei den Kostemegeniiber.

Wir mdchten hier folgend Klarheit schaffen und anhand von einigen Eckpunkten den Einstieg in Planung und
Modernisierung sowieJmbau erleichtern.

VORAUSSETZUNGEN UNESISUATION

Saallicht¢ Leuchten Altbestand

Bedingt durch groRere Raumhohen sind auch haufig Leuchten mit hohen Leistungen im Einsatz. Ublich sind oft
Halogenlampen mi80W bis300W je Leuchte.

Teilweise sind diese Leuchten daawrchehernach architektonischen als nach Effiziérerien ausgewahlt
worden.Manches Design aus den 80ernhsute ebenfalls nicht mehr zeitgemal.
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Raumhoéhenvon 6m bis 12m oder mehn Mehrzweckhallen

Bei diesen Montagehdhen ist der Austausch der alten-Giiitt Halogenlampen ein sehr zeitaufwandiges
Vorhaben, was zusétzlich zum Stromverbrauch hohe Kosten verursacht und die Personalplanung belastet. Ein
weiterer Grundflr zlgigen Wechsel zur EEEzhnikmit jahrzehntelangen Laufzeiten ohne Wechsel des
Leuchtmittels.

Lange Laufzeitebeim Arbeitslicht
Auf Buhnen gibt es im Gegensatz zu Birogebauden normalerweise keinen Tageslichteinfall. Das Arbeitslicht
wird immer kinstlich erzeugt und aufRerhalb von Vorstellungen und Proben oft ganztagig genutzt. Noch langere




Laufzeiten gibt es haufig in Mehrzweckhallen. Dort sind zwar oft Fenster vorhanden, dafiir aber zumeist gar kein
separates Arbeitslicht. Fur Aufnd Abbauarbeiten, Bestuhlung und Reinigung wird die-$dal

Foyerbeleuchtung einfach eingeschaltet und dagig betrieben. Das fuhrt zu Nutzungszeiten veh $tunden,

wenn keine Veranstaltungen stattfinden, ansonsten eher mehr.

Das fuhrt zu hohem Stromverbrauch bei gleichzeitig gerihgptstarke. Derartige Beleuchtungsanlagen in

Séalen und Foyers sind oft schon seit Jahrzehnten im Einsatz. Die Kosten des Stromverbrauchs sind nicht taglich
bei der Nutzung prasent. Die nétigen Lichtstarken fir die Einhaltung von Arbeits&ibbtlinienwerden

trotzdem haufig nicht erzielt.

Gluhlampensterben

Die alten Halogenleuchtmittel sind ein Auslaufmodell und werden irgendwann nicht mehr oder nur noch
schwierig bzw. teuer erhaltlich seiB ¢GlihlampenverbgtProduktionseinstellung bei Leuchtmittelherstellern,

X0® ! dzOK Rl RdzZNOK aGSKSYy RAS %SAOKSY IdzF yIl GAISNI | Y
werden.

Das Aus fur die Leuchtstoffréhre

Im Jahr 2023 wurde von der EU schrittweise ldasrkehrbringen von Leuchtstofflampen verboten. Auch hier

ist also eine zeithahe Umristung auf energiesparende Leuchten nétig. Als Ersatz sind zahlreiche lineare LED
Leuchten erhéltlich.

Einsparpotential

Das Einsparpotential durch moderne EB&euchtung ist gegeniber d&lihlampentechnikenorm. Der
Energieverbrauch lasst sich normalerweise um®0% reduzierenAuch gegenuber Leuchtstofflampen liegt
der Wert meist noch bei ca. 50%linzu kommen Einsparungen bei Wartung und Service der Leuchten. Bei
einer normalen grofReren Mehrzweckhalle und entsprechender Nutzung liegt die Kosteneinsparung im
funfstelligen Bereiclg pro Jahr!




WAS IST BEI EINER UMRUSTUNG ZU BEACHTEN?

1. Retrofit LED nicht immer empfehlenswert

Der erste und einfachste Weg,igtie so oft, nicht unbedingt der beste. Retrofiteuchtmittel, also
LEDErsatztypen der klassischen Gliihlampe, werden meist fur den Conddankt hergestellt und
sind nichtunbedingtfir den professionellen Einsatz in groReren Mengen konziieitRetrofit
LEDBROhren gilt es beim Umristen die nétigen Sicherheitsbestimmungen nach DIN IEC 62560 (VDE
071513) zu beachtenOft werden das Vorschaltgeréat und der Starter entfelie Produkthaftung

des Leuchtenherstellergleschtdabei.

Das Dimmverhalten dieséeuchtmittel entspricht haufig zusatzlich nicht den Anforderungen von
Theatern, Konzertund VeranstaltungssaleAuch lassen sich m@lihlampenrRetrofitLED
Leuchtmitteln digeilweisebestehenden mangelhaften optischen Eigenschaften der
Bestandsleuchten nicht beheben.

Andererseits ist die Umristung einfach und sowohl Dimmeranlage als auch Verkabelung konnen
weiter genutzt werdenDas Thema wiréblgendnochweiter behandelt

Beispiel einer Altbestandsleuchte ohne Reflektor

In einigen Fallen wie bei Kronleuchtern, Waader speziellen Deckenleuchtést der Einsatz von
RetrofitLEDBLeuchtmittelnaberunumganglich. In diesem Faéirbessern moderne
Phaseabschnittdimmer (z.B. Electron DMR.731 oder DMR.d&4pPimmverhhalterdieser LED
Lampen

2. Bedarfsanalysen durchfihren

Vielleicht haben sich ja seit dem Bau in den 80er oder 90er Jahren die Anforderungen an-diedSaal
Foyebeleuchtunggeandert. Eine Analyse des heutigen Bedarfs ist als erster Schritt bei der
Modernisierung sehr empfehlenswehuch konnen bstehendeMangel behoben werden.




Die LEBTechnik bietet heute Mdqglichkeiten, die friher niclzur Verfigung standen

Wabhl der Farbtemperatur von warmen bis kaltem Licht.

Regelbare Lichtfarbe mit Anpassung an die jeweilige Veranstaltung (von der
Dinner/Abendveranstaltung bis Ausstellungsbeleuchtung).

1 Atmosphéaredurch farbige Beleuchtung.
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Hier kann also ein Mehrwert geschaffen werden, den man in seine Uberlegungen zur Umriistung
einbeziehen sollte.

Atmosphare durch farbige Saalbeleuchtung

3. Leuchtenpositionen und vorhandene Einbaudurchmesser

Sollen diebestehender_euchtenpositioneribernommen werden? Manchmal sind durch neue 1L ED
Leuchten andere Positionen als bisher realisierbar.

Bei Deckeneinbauleuchten ergibt saiberhéufig der Wunsch nach einem 1Etsatz, da sonst
zusatzliche bauliche MafRnahmen durch Trockenbaunettwvendig wirdenDas fuhrt zu einender
Hauptkriterien fir den Einsatz neuer LBDwnlightsq¢ dem EinbauDurchmessebzw.des vorhandenen
Deckenausschnitts.

Folgende Punkte sind zu beachten:

a) Wenn keine Anderung des Einbaudurchmessers erfolgen soll, bestimmt dieser
wesentlich die Auswahl des neuen EB&wnlights.
b) Zusatzlich ist hier die Starke der Decke (z.B. 5mm Stahl oder 15mm Holz bzw.
Gipskarton) zu beachten. Die Halterung eines Downlights ist oft auf die
Dicke von Gipskarton ausgerichtet und greift nicht auf diinnerem Material.
c) Ein breiterer Rand der Leuchte deckt friihere oder neue Montageschaden an der
Decke abzusatzlich sind auch optionale Extensiinge erhaltlich.
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LeuchterBeispiel ELECTRON RONELO fir 2@3®mm Deckenausschnitt und
250mm LeuchteuRendurchmesser

Regelungund Dimmverhalten von LEDs

Im Gegensatzu Gluhlicht verhalten sich LEDs beim Dimmen nicht trage. Schritte in der Regelung
werden bei der Nutzung vdain und Ausblendeiten ab 45sec als Stufung sichtbar. Die 256 Schritte

des 8bit DMXSignals reichen deswegen flineater Konzert und Kinoséle normalerweisieht aus. Am
besten wird DMX mit 16bit (das entspricht 65.526 Schritten) fir diese Anwendungen eingesetzt. Einige
Treiber verfiigen auch Ubémterne hohere Auflosungn (z.B.von 2000 oder auch 20.000 Schritien

Fur eine reineschaltungphne Uberblendunguf Helligkeitsstufeywie sie in Tagungsraumen (iblich ist,
bleibt das wiederum unproblematisch.

LEBDimmer/Treiber
Meistenswerden die Dimmer/Treiber von LHRuchten direkt Uber Bussysteme wie DALI oder DMX
gesteuert. Im Veranstaltungsbetrieb bietet sich eine Ansteuerung tUber DMX an.

LEDTreiber:FBoxdCCAN-TSLEBDIimmer4-Kanalmit 8 oderl16bit DMX

EinTreiber pro Leuchte oder mehrkanalige Treiber in einer Unterverteilung

Es gibt einerseits-KanaiTreiber, die neben jeder einzelnen Leuchteergebracht werden oder
mehrkanalige Treiber, die zumeist in Unterverteilungeler dezentralen Kleinverteilemmontiert
werden.

Bei TKanalLosungen missen die Treiber auch einzeln untergebracht und pe3iguoal gesteuert
werden. Die mehrkanaligen Treib&nd flr Service und Wartung in Unterverteilungen leichter
zuganglich und bei gréReren Mengen an Leuchten sehr empfehlenswert.
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Netzteil Treiber 4-Kanal _1 Sternférmigzu je 4 Leuchten, max, 40m Distanz

Beispiel4-Kanal LEE&reiber/Dimmemit sternformiger Verkabelungu jeder Leuchte

Regelung Uber bestehende Dimmeranlagen

Eine weitereMoglichkeitist die Regelung tber eine (bestehende) Dimmeranlage. Dazu werden spezielle
LEDTreiber oder Leuchten bendtigbas ist vor allem dann interessant, wenn die bestehende
Verkabelung nicht getauscht werden kann oder die Dimmeranlage unbedingt weiter genutzt werden
muss.Den Anspruch an das Dimmverhalten der Leuchten muss man hier aber zumeist etwas
zuriickschrauben.

Zusatzlich ist zu beachten, dass in diesem Fall auch die Versorgungsspannung der Elektronik des LED
Treibers heruntergedimmt wird. Beim Erreichen der Mindestspannung der Elektronik bricht also beim
Herunterregeln der Dimmvorgang ab. Ebenso startet er daiin Hochdimmen ersab dem Erreichen

der ndtigen Mindestbetriebsspannung der Elektronik. Das kdnnen jetzt 10%, aber auch 30 oder 50%,
abhangig von der Treibertype, sei.h die Leuchten Baimen dann nur von z.B0-100%.

Im Gegenzug fur diesen Kompromigsd dafiir die Montage stark vereinfacht, da nur die alte Leuchte
gegen eine neue getauscht werden muss. Der Aufwand einer neuen Verkabelung entfallt.
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Einfacher Wechsel zu LEBchnik mit Weiternutzung der Dimmeranlage

Da das Thema Regelung relativ umfassend ist, haben wir dafiir einen eigenen Ratgeber herausge
geben, der ebenfalls kostenlos zum Download erhéltlich ist. Zusétzlich stehen wir natirlich fur
Beratung und Projektplanung zur Verfigung.

LHCHTPLANUNG

Der optimale Einstieg in eine Umristung sind Messungen der LichtstarkeredestenrAltbestands.
Zusammen mit der oben angefuhrten Bedarfsanalyse ergeben sich Anforderungen an die neue
Beleuchtungsanlage. Hier zahlt sich die Zusammenarbeit mit einem Lichtplaner aus.
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FalschfarberRendering zur Lichtplanung




FORDERUNG

Firdie Beantragung von Fordergeldern ist ebenfalls ¢ileditplanung auf Grundlage der DIN EN 1222021
bzw. bei Sportstatten nach DIN EN 12193 durch qualifizierte Fachpléatigr

Die Bavilligungszeitraum der Bundesmittel betragt in der RegdWlitihate. Die Forderquote liegt bei 25%40%
der Anschaffungskosten.
(Stand: Kommunalrichtlinieom 22. November 2021 mit Anderung vom 18. Oktober 2022

Dabei ist es durchaus interessant den Stromverbrauch und die daraus entstehenden Kosten innerhalb dieser
Bearbeitungszeiim Auge zu behalten. In vielen Féllen liegen diese Stromkosten hoher als die mogliche
Forderung. Eine reine Wartezeit auf Fordergelder ware damit unrentabel, wenn sich diese nieltdmuhle
DauerdesPlanungsund Beschaffungsprozesses integrieren lasst.

LEUCHTENTYPEN

Es gibt fur praktisch alle Arten von Gluhlichtleuchbeler Leuchtstofflamperinen adaquaten Ersatz in LED
Ausfihrung. Trotzdermindflr Veranstaltungsstatten einige Besonderheiten zu beachten.

Downlights fir Deckeneinbau

Wie zuvor bereits behandelt habenotilerne LEEDownlights oft kleinere Durchmesser als die alten Downlights
Wenn man nicht zu massiven TrockenbdalRnahmen greifen moéchte, muss man sorgfaltig nach passendem
Ersatz in gleicher Gré3e suchen (z.B. gibt es Electroa®Blights auch fur tber 200mm Deckenausschnitte).

ElectronTalusLEBDownlight

Pendel und Aufbauleuchten
Haufig kommen auch Pendeind Aufbauleuchten zum EinsaWir bieten dazu eine gré3ere Auswahl
verschiedener Hersteller in allen moéglichen Lichtstarken an.

Spotlight Hal Led iSonderbauform




Lineare LER euchten

Fur den Austauch von Leuchten mit Leuchtstofflamgidx es eine grofRe Auswahl an unterschiedlichen lineare
Leuchten in unterschiedlichen L&ngen. Man ist nicht mehr an die festen normierten Langen von
Leuchtstofflampen gebunden.
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Lichtstarke und Alterungsprozesier LEDs
Es werden wegen der SaalhoharVeranstaltungsstatterelativ lichtstarke Leuchten bendtigt. Dabei sollte

auch das Nachlassen der Lichtstarke Uber die Jahre in der Spezifikation beriicksichtigt und eine Leistungsreserve
eingeplant werdenBei unseren Lichtplanungen rechnen wir immer eine entsprechende Reserve ein.

Lifterlose Leuchten und Dauerbetrieb

Auch LEELeuchten benétigen Kihlung. Aktive Kihlung bei Saalbeleuchtung ist aber meistens wegen
Laftergerauschen und erhéhtem Wartungsaufwand nicht moglib.entsprechende Qualitat der Leuchten
und gut dimensionierte Kiihlkorper sollten deswegen beriicksichtigt werden.

Regelbare Farbtemperatur und Farbmischung
Leuchten mit monochromen LEDs (z.B. rein warmweif3e 30@0Kigen Uber digroRte Energieeffizienz

Trotzdem werden hdufig bei der Modernisierung der Beleuchtung in Erwdgung gezogen:

1 Halogenartiges Dimmverhaltemit warmeren Licht beim Ausblenden. Sogenasi¥Varm Dimming,
Dimto-Warm, Red Shift oder Amber Shift.

Warm Dimming 3000K to 1800K

Warm dimming 3000K to 1800K
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30.7 27.1 235 19.9 163 128 9.4 60 29
LED Power (W)




I Tunable Whitemit regelbarer Farbtemperatur zwischen kalhd Warmweif3.

9 Farbiges Licht miFarbmischundiber RGB, RGBW, RGBA (&feDPEnginesDiese Type kbnnen bei
entsprechender Qualitat audutes WeiRdlicht erzeugen und sind dansiéhr multifunktonell
einsetaar. Esentstehenaber auchdeutlichhhere Kosten

Diese regelbaren Systeme haben Ihre Mord Nachteile. Wesentliche negative Punkte sind die hoheren
Anschaffungskosten und die geringere Energieeffizienz. Durch den zweiten Punkt fallen Sie bis auf wenige
Ausnahmen aus der Fordermdglichkeit , da die erfdiclee Effizienz von 100Im/W nicht erreicht werden kann.
DiegrofRenVorteile liegen in der hoheren Flexibilitdt der Leuchtensysteme und die Anpassung an die Anfor
derungen des Hallenbetriebs. Z.B. Abendveranstaltungen mit sehr warmer Lichtfarbe und Messebetrieb mit
neutralweil3er Lichtfarbe.

Gegenuberstellung Tunablé/hite- und RGBW_euchten

Normale Tunable WhitéBicolorLeuchten sind zwar in der Farbtemperatur regelbar, reichen aber
normalerweise nicht so weit in den Warmtdereich, wie haufig bei Abendveranstaltungen gewtnscht. In
diesem Fall muss man auf Leuchten seihr hochwertigeFarbmischung (z.B. Chror@alnspire) zurlickgreifen

die dann sowohl Farblicht und regelbares Weil3licht in entsprechender Lichtstarke und Qualitat liefern kénnen.

ChromaQ- 2Inspire Serie mit hochwertiger RGEBfbmischung fiwverschieden&Veil3lichtFarbtemperaturen
sowie FarblichtErhaltlichmit Zubehor zur Relel, Deckenund Wardmontage.




Beispiel fur regelbares Weildlicht und farbige Beleuchtung mit Inspire Leuchten

Mischung derFarb und Weil3licht Typen

Man kann auch die unterschiedlichen Systeme in einem Projekt mischen. Denkbar sind zum Beispiel
monochrome extrem energieeffiziente Leuchten fur die Saalmitte und farbige Leuchten zur Akzentuierung der
Wande.Je nach Anwendung und Budget ist hier eine entsprechende Abwagung und Priorisierung nétig. Diese
lasst sich am besten bei einer individuellen Beratung herausarbeiten.

Saalbeleuchtung der Stadthalle Cottbus in verschiedenen Lichtfilee unable Whit&L2200luter

Arbeits- und Flachehcht

Besonders wenn Leuchten auch als Arbeitslicht mit sehr langen taglichen Betriebszeiten genutzt werden sollen,
mussen diese fur deDauerbetrieb geeignet seidusatzlich sollten Sie tber die erforderliche Lichtstarke, eine
hervorragende Kiihlung und die entsprechende photobiologische SicherheitsRi@dseerfiigen

FL1200DMXVeiRlichtluter FL700DMX WeiRlichtfluter FL2200DMXVeilRRlichtffluter



